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TRIASIC MITJA

EL MON FA 233 MILIONS D'ANYS

Al nord del Solsones, concretament al municipi d’0dén, hi ha un jaciment prehistoric on s’han recuperat més de 450 fossils durant la darrera decada.
Aixo ha permes comencar a reconstruir com era I'ecosistema de Ia zona fa 240 milions d’anys en aquesta zona. Text i fotos: Arnau Valverde i ICP

Paleontologia
UNA FINESTRA AL PIRINEU

DE FA 237 MILIONS DANYS

a237milions d’anys Catalunya esta-

va banyada per un gran mar cone-

gut com a Tetis. Ens trobem en un

moment en que el supercontinent
Pangea comencava a trencar-se i els conti-
nents que coneixem actualment comenca-
ven a formar-se. Es tracta d'una época ante-
rior ala presencia dels dinosaures a la Terra,
concretament uns 17 milions d’anys abans.
Per poder coneixer com era el nostre plane-
taen aquella época tenim una serie de fines-
tres repartides pel territori, els jaciments pa-
leontologics.

Durantaquella epoca, la del Triasic Mitja,
el que avui és una zona muntanyosa i bosco-
sa al nord-est de la comarca del Solsones era
un mar d’aigiies calidesimolt poc profundes.
Ara, un article publicat a la revista Journal of
Paleontology per personal investigador de
I'Institut Catala de Paleontologia Miquel
Crusafont (ICP), la Universitat Autbnoma de
Barcelona (UAB) i la Universitat de Barcelo-
na (UB) descriu més de 450 especimens fos-
silsdocumentats al jacimentd’Odeéni corres-
ponents en aquella época prehistorica.

El personal investigador que ha participat
en la recerca inclou Ruben Garcia-Artigas
(UB), Ramon Mercedes-Martin (UAB) aix{
com Josep Fortuny, Joan Cartanya, Arnau Bo-
let i Marc Riccetto (ICP).

La recerca al jaciment d’Oden es va dur a
terme en el marc del projecte «Evolucié dels
ecosistemes durant la transicié Paleozoic-
Mesozoic a Catalunya», amb el suportdel De-
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Els Gltims treballs al jaciment d’0dén s’han realitzat I’lany 2020

partamentde Cultura dela Generalitatde Ca-
talunya.

Destaca per donar informacié d’una conca
practicament desconeguda

Josep Fortuny, coautor de I'estudi del jaci-
ment d'Odeén, destaca que I'epoca en que es
basa l'estudi no esta relacionada amb el mar
quevagenerar elements comlamuntanyade
Montserrat o que explicaria la presencia de
sala Cardona, entre molts altres elements que
ens perduren fins a l'actualitat. «<Ens hem de
situar a famés de 200 milions d’anys. Catalu-
nyano s'assemblava gens al que en coneixem

Pyl "

ara, no tenia Pirineu, no hi havia Catalunya
Central ni res d’aix0, i encara no hi havia el
mar central que ja coneixem», apunta For-
tuny. En aquest sentit, Catalunya estava ba-
nyada pel mar Tetis, que llavors venia d’oest
aestitenia dues conques diferenciades. Una
ésla concalitoralil’altra éslapirinenca, dela
qual se'n té molt poca informacié. En aquest
sentit, el jaciment d’Odén és un dels més im-
portants del'epoca ja que és1'tinic de la con-
ca pirinenca d’'on se n’ha pogut extreure in-
formacié concloent. Fortuny explica que
aquestes dues conquesno haurien d’estar ne-
cessariament connectades ja que encara no

s’ha pogut comprovar. Per tant, com apunta
el paleontoleg, «practicament no en tenim ni
idea del que passava a la conca pirinenca».
De fet, avui en dia es desconeix si tenia con-
nexions amb laltra conca catalana. Per
aquest motiu, Fortuny destaca la importan-
ciadeljacimentd’Odeén en el mén dela pale-
ontologia. «Es una finestra que ens ensenya
que passava en la conca pirinenca», apunta
el coautor de 'article publicat. Pel que fa ala
conca pirinenca, a Catalunya hi ha actual-
ment dos jaciments relacionats. Hi ha el
d’OdeéniunaltreaVilanovadelaSal, «del qual
practicament no en sabem res», diu Fortuny,
i afegeix que «si el d’Odén ara el comencem
aentendre, del'altre encarano en sabemres».
«Enaquestsentit, I'avantatge queté eld’Oden
és que ens ensenya com eren els ecosistemes
apracticamentlameitat de Catalunya, on fins
ara no sabiem que hi passava», afirma.

Pel que fa alaresta de jaciments amb res-
tes d'aquesta epoca més enlla del d’Odéniel
de Vilanova de la Sal, només n’hi ha de rela-
cionats amb la costalitoral. Destaquen els de
Montral-Alcover i Mora d’Ebre-Camposines
(ambdds aterres de Tarragona). El paleonto-
legJosep Fortuny, que ha treballat en aquest
jaciment durant]’dltima decada, destaca que
laintenci6 és continuar-hi treballant per po-
der documentar més fossils i mirar si es pot
ampliar la informacié d’aquesta zona en
I'epoca del Triasic per tal que el jaciment
d’Oden continui sent una finestra al passat
del nostre territori.
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ELS FOSSILS DESCOBERTS A ODEN

Colobodus giganteus

Al jaciment d’0dén s’han localitzat una vintena d’exemplars d’aquesta
especie de peix, clarament més gran que la resta dels peixos prehistorics
descoberts a Odén. Es caracteritzen per ser forca grans, uns 65 centime-
tres, i es podrien alimentar d’altres peixos com els Peltopleurus.

A 0dén també s’han descobert prop d’una vintena de fossils de Saurichtys.
Aquesta espécie de peix, amb una mida similar a la d’una sardina, s’assem-
bla a les anguiles actuals. SOn molt caracteristics perqué tenen un musell
molt allargat i son peixos molt estilitzats. Un exemplar de Saurichtys és el
primer que es va trobar i publicar al jaciment d’0Odén I’any 1964.

Bivalves i restes de réptils marins

A més dels diversos exemplars de peixos que s’han trobat al jaciment
d’oden, també s’hi han documentat bivalves i restes de réptils marins. En
aquest cas, a la foto es veu un exemplar de Pseudocorbula gregaria. Pel
que fa als réptils marins, familia que actualment ja no existeix, només se
n’han pogut recuperar algunes parts, com alguna costella o dents.
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Peltopleurus cf. nuptialis

El més abundant dels peixos que vivia al mar que banyava I’'actual jaciment d’Odén era el conegut com a
Peltopleurus cf. nuptialis. Aquesta espécie representa més del 60% de tot el que s’ha trobat en aquest jaciment. No
es tracta d’una espeécie tnica d’aquesta zona sin6 que ja s’havia localitzat en altres punts d’Europa. Es tractava d’un
peix petit, de pocs centimetres, que es caracteritza per les diferéncies fisiques entre el mascle i la femella. Els mas-
cles es poden identificar perque, com passa avui en dia amb alguns peixos, tenen unes protuberancies al cap.

UN ECOSISTEMA MARITIM RIC
EN DIVERSITAT D’ESPECIES

Eljacimentd’Oden ésunarepresentacié delacon-
ca pirinenca del mar de Tetis que banyava el que ac-
tualment coneixem com a Catalunya. Aquest mar,
d’aigiies poc profundes i calides, era I'habitat d'un
gran nombre d’animals com peixos, reptils, insec-
tes, cefalopodes, braquiopodes (invertebrats sem-
blants a bivalves), o meduses, entre d’altres. Alguns
d’aquests exemplars han quedat conservatsenelre-
gistre fossil que aflora en jaciments com el d’'Oden.
De fet, tal com explica el paleontoleg Josep Fortuny,
quehatreballaten el jacimentd’Odén durantla dar-
rera decada, «ens hem d’imaginar Odeén practica-
ment com una platgeta amb un nivell d’aigua d'un
pam o dos».

Aljaciment d’Odén s’han documentat més de 450
fossils de la fauna que hi va viure fa 237 milions
d’anys. D’entre totes les especies documentades, el
meés abundant dels peixos és el peltopleuros cf. nup-
tialis. De fet, el 60% de tots els fossils trobats a Oden
corresponen a aquesta especie de peix, caracteritza-
da per les diferéncies clares que presenten els mas-
cles de les femelles. A més del peltopleurus, també
s’hi han localitzat altres espécies de peixos, com el
Saurichthys i el Colobodus Giganteus. A més, els pa-
leontolegs que s’han encarregat dels estudis del jaci-

ment d’Odén estan estudiant els fossils d’haleco-
morfs trobats, una familia de peixos de la qual se’'n
coneixen diversos generes i espéecies pero que en el
cas d’Odén es podria tractar d'una nova especie per
ala cieéncia. Tot i aix0, en estar encara en fase d’estu-
di, no n’ha transcendit cap imatge.

A més dels peixos, també s’han documentat bival-
ves, restes de reptils marins i, fins i tot, algunes res-
tes de flora. Pel que fa a les bivalves, se n’han trobat
de diverses mides i a diferents llocs, com per exem-
ple la Pseudocorbula gregaria. Es coneguda la pre-
seéncia de reptils marins en zones semblants a la del
jaciment d’Odeén. En aquest cas, al Solsonés s’hi han
documentat algunes restes com algunes peces de
dents o costelles, pero es vol continuar buscant per
assegurar la presencia d’aquest tipus de reptils, que
jano existeixen, i comprovar de quina espécie estrac-
taper tenir unaimatge del’ecosistema delazonamés
completa. Pel que fa a la flora, Fortuny apunta que
era practicament inexistent i que se n’ha detectat al-
guna resta vegetal, pero res destacat.

Pels nivells on s’han trobat els fossils, aquestes es-
peécies haurien compartit ecosistema o, com a ma-
xim, haurien tingut anys de diferéncia entre unsial-
tres, pero és possible que convisquessin tots junts.
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Taula de la unitat de temps geologic del Fanerozoic

FANEROZOIC

Font: Institut Cartografic de Catalunya

Era Era Periode Principals esdeveniments en la historia de la vida

Neogen EXTINCIONS Primers hominids
E Paleogen KT Radiacio adaptativa dels mamifers i els ocells
o g

Primers mamifers placentaris
Radiacio de les plantes amb flor
Cretaci
Primeres plantes amb flor
M ESOZO I C Ju réssic Primers mamifers. Primers ocells (Archaeopteryx)
Triasic-Jurassic Radiaci6 adaptativa dels dinosaures
oS Primers dinosaures, ictiosaures, plesiosaures, pterosaures, crocodilians, tortugues
Triasic Radiacio adaptativa dels réptils. Radiacio de les coniferes
Permia-Triasic
Pe rmié Radiacio dels terapsids, pelicosaures
Radiacio de les plantes amb llavor
=
H r
3 Carbon Ifer Radiacio dels pteridofits (aiguamolls). Primers réptils
8 Primeres insectes amb ales
:tl Frasnia-Famennia Primeres plantes amb llavor
o Devonia
Primers amfibis

S.I 0 Primeres plantes vasculars
S) luria Ordovicia superior
= o_g9 Primeres plantes terrestres (briofits). Primers peixos agnats
= Ordovicia
x Primers graptolits, briozous, cefalopodes. Primeres bioconstruccions de coralls
L|I_J Primers cordats
o .a Primers braquiopodes, bivalves, equinoderms, ostracodes
= Cambria ' - —
o Primers trilobits. Arqueociatics

UNJACIMENT QUASI DESCONEGUT

B Per al gruix de la poblacié, el jaciment
d’Oden és practicament desconegut, pero no
deixadeserimportantde caraal’estudi del pas-
sat del nostre territori. La primera prospeccié
lavarealitzar un paleontoleg frances que enva
publicar els resultats 'any 1964. En aquell mo-
ment, pero, simplement es va documentar la
presenciad’un exemplar de Caurichthys, espe-
cie de la qual actualment s’"han documentat
prop d'una vintena d’espécimens.

A Odeénno esvanreprendre els treballs fins
a l'any 2009, en que un equip liderat pel pale-
ontolegJosep Fortunyvafer una primera pros-
peccid i, arran d’aixo, va trobar els nivells que
s’havien descrit en la publicacié de 'any 1964.
Lany2010 esva dur atermela primera excava-
cié sistematica que s’havia fet al jaciment.
D’aquesta manera, el 2010 s’hi van recuperar
un centenar d’espécimens diferents. Després
no s’hi va tornar a excavar fins a 'any 2016, i
desprésnos’hivatornar fins al 2020, jaen pan-
demia. Aixi, a finals d'aquest any s’ha publicat
l'article amb les conclusions d’aquests anys de
treball al jaciment del nord del Solsones. Els
darrerstreballs es van veure afectats perla pan-
demia, i es va passar d'un equip de practica-
mentuna desena de persones a equips d’entre

tres i quatre persones. Fortuny destaca que els
equips estaven formats tant per biolegs com
per geolegs amb l'objectiu de conéixer no no-
més les especies dels fossils siné el seu entorn
amb l'objectiu de coneixer com eren els seus
ecosistemes.

«Quan parlem d’un fossil hem de tenir clar
que hi ha hagut unes condicions excepcionals
perque hagi pogut arribar fins als nostres dies
i que a vegades les conservacions poden ser
mésbones omés dolentes. Enelcasd’Odenes
podria considerar que la preservacié dels fos-
sils és excepcional», destaca Fortuny sobrel'es-
tat dels fossils detectats a Oden. A més, el jaci-
ment es caracteritza per tenir roques calcaries
laminades. Aixo fa que els fossils es trobin en-
tre les diferents lamines que es poden separar
unes de les altres molt facilment, sovint amb
una simple navalla.

Fortunyapunta que el desconeixement so-
bre aquest jaciment i els seus descobriments
relacionats es basa, entre altres motius, en la
bona feina de divulgacié que s’ha fet a la Ca-
talunya Central a 'hora d’explicar els efectes
del mar que hi va haver centenars de milions
d’anys després al periode Triasic en el qual se
centra el jaciment d’Oden.
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El mateix fossil després del tractament, on es veu el seu contorn i, fins i tot, les escates

LA QUIMICA DESCOBREIX
ELS SECRETS DEL FOSSIL

M Els fossils no deixen de ser restes biolo-
giques de fauna o de flora que, sota unes
circumstancies concretes, han quedat
preservades en les roques. Aixo fa que
n’hi hagi de més ben conservats i de
menys. Lafeina dels paleontolegs éslade
descobrir on s6n aquests fossils, recupe-
rar-los i al laboratori és on la quimica fa
lasevafeinaitreualallumelsdetallsiels
secrets del fossil en qiiestio. Pero quin és
el procés complet?

El paleontoleg Josep Fortuny explica
que, primer de tot, s’ha de tenir els permi-
SOS corresponents, que en aquest cas ator-
gaelServeid’ArqueologiaiPaleontologia
delaGeneralitat de Catalunya, i també els
dels propietaris del terreny. En el cas
d’Oden, és el mateix consistori qui cedeix
aquests permisos. Un cop es té aixo, sem-
pre es comenca fent una prospeccio ocu-

lar, que és anar a la zona i anar compro-
vantels diferents nivells per veure si hi ha
elements fossilifers.

Un cop al jaciment, en el cas d’Odénno
eradificil descobrir els fossils ja que els ni-
vells son completamentlaminats, és a dir,
espodensepararleslloses sovintambuna
navalla. Un cop eslocalitza un fossil es do-
cumenta a quin nivell hasortit, esfotogra-
fia i es cataloga. També es recullen mos-
tres geologiques que ajuden a saber real-
ment com era l’ecosistema del lloc.

Elfossil es traslladallavors allaborato-
riper fer-nela preparacio. Allas’extreula
matriu que conté el fossil. Sovint simple-
ments’intueix alguna formai ésla quimi-
ca, através del'as d’'una série d’acidsial-
tres elements, el procés que treu la capa
de materials que hi ha a sobre i treu ala
Ilum el fossil amb detalls com les escates.

EL TEMA « REVISTA

Rubén Garcia

AUTOR PRINCIPAL DE L'ESTUDI DEL JACIMENT D’ODEN

«BES GRATIFICANT
QUAN LA TEVA FEINA
ARRIBA A LA SOCIETAT»

ARXIU PARTICULAR

P El paleontoleg destaca la
importancia del jaciment d’Oden en
I'estudi dels ecosistemes que hi havia
en el Triasic a l'actual Catalunya

ARNAU VALVERDE. SOLSONA

B Rubén Garcia (1989, Barcelona) ha estatl'au-
tor principal del'article que desgrana els desco-
briments del jaciment d’Oden. El paleontoleg
explica com va néixer el seu interes per aquest
mon i destaca la importancia del jaciment
d’Oden en l'estudi del Triasic.

Va ser l'autor principal de I'article del jaciment
d’Oden. Queé en destacaria?

Tot i que les faunes de peixos del Triasic a
Catalunya s’han estudiat bastant, aquest és el pri-
mer cop que s’ha trobat material molt ben pre-
servat i que, a més, permet comengar a
reconstruir tot'ecosistema. Tenim molta fauna
representada i de molts tipus. Aix0 és el més in-
teressant del jaciment d’Oden.

Com va néixer el seu interes per la paleonto-
logia?

Jo soc un d’'aquells casos que ja sap que vol es-
tudiar des de ben petit. Tot va comencar quan
tenia cinc o sis anys. Un dia vaig trobar un fos-
sil en una muntanya del Garraf. Era una pedra
ambuna petxina. Llavors el meu pare em vami-
rar d’explicar com s’havia format aixo. Em va
semblar moltinteressantides de petitvaiganar-
me ficant més en el tema i hi vaig centrar els
meus estudis.

Que se sent quan es fan els primers descobri-
ments?

Acabem de trobar una cosa que feia milions
d’anys que estava enterradaique va morir en el
seumedisenseser conscientderes,imésde 200
milions d’anys després el trobem, el tornem ala
vida d’alguna manera, li posem nom i 'expli-
quem a la societat. Es gratificant quan aquests
descobriments arriben a la part de la societat
que no n'esta especialitzada.

Quina informacio ens pot arribar a donar un
fossil?

Et donatotalainformacié. Unaroca calcaria és
igual si és del Permia, del Triasic, del Cretacic o
de qualsevol edat. Pero sité un fossil en concret,
aquella roca que no et deia res ja et dona més
informaci6, comara siaquellmedieramés pro-
fund o menys, l'edat, com reconstruir l'ecosis-
tema que hihavia, i altres coses. El fossil etdona
l'opcié de reconstruir tots aquells ecosistemes
del passat, i sense ells no en sabriem res.

Fins a quin punt coneixem com era el nostre
territori a I'época del Triasic?

El nivell de coneixement realment és molt alt.
Hi ha molts treballs i molts jaciments historics
amb material molt bo. El que passa és que es-
tem limitats realment als llocs on hi ha aques-
tes roques i aquests fossils. Se sap que hi havia
dues conques, la del sud i la del nord. Fins ara
només teniem les roques i sabiem que hi havia
dues conques, pero no en podiem dir gran cosa

((EI que mes impressiona €s
que amb una navalleta
aixeques una llosa i et trobes un
peix. Sembla que fa dos dies
que esta mort, pero ja fa 240
milions d’anys»

més. Ara estem estudiant la fauna que hi havia
en una conca i en l'altra i podem veure si esta-
ven connectades, si estaven aillades, o si com-
partien algun tipus de fauna. En aquella epoca
se sap que a Europa hi havia varies conques pe-
tites, pero algunes estaven aillades.

Que és el que I'ha sorpres més dels treballs
que hafet fins ara?

El que més impressiona quan treballes amb
aquesttipus dejacimentstanben conservatsde
peixos és que amb una navalleta aixeques una
llosa i et trobes un peix. Perque sabem que és
un fossil, pero si et digués que ésun peixque he
agafatdelmariheaixafatentre dueslloses tam-
bét’ho creuries. Semblaque fadosdies que esta
mort, pero ja fa 240 milions d’anys.

S’ha fet prou divulgacio sobre la paleontolo-
gia al nostre territori?

No, de fet és un dels grans deficits en el mén de
la ciéncia en general. S’hauria de pensar més a
ferunretornalasocietat. En el cas dela paleon-
tologia, per sort és vistosa i permet sovint arri-
bar alasocietat.

Esta ben financada la paleontologia?

Jo penso que no. Ara la situacié comenca a es-
tarmésbé, pero durantla crisieconomicaenles
carreres de recerca es va haver de prioritzaries
va apostar per les que tenien un retorn més im-
mediat en la societat. La paleontologia se’n va
ressentir.




